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Departaments implicats :
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Unitat de Farmacologia, Departament d'Anatomia Patologica, Farmacologia i Microbiologia
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Nom del professor coordinador/s :
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Crédits ECTS : 6
Hores estimades de I'assignatura :
e Hores presencials: 60
o Hores aprenentatge autonom: 90

Prerequisits per cursar I'assignatura

Competéncies generals: Per cursar amb eficacia i eficiéncia I'assignatura, els alumnes haurien de
tenir assolides les competéncies establertes per les assignatures de Biologia Cel-lular; Biologia
Molecular de la Cél-lula; Farmacologia; Patologia Molecular d’Organs i Sistemes; i Hematologia,
Bioguimica i Genética Cliniques.

Competencies que es desenvolupen en I'assignatura

a.- Competéncies generals (ser capag de):

e Aplicar noves estrategies farmacologiques individualitzada i ser capacos de plantejar
assaigs clinics.

e Aplicar els conceptes, métodes i tecniques de farmacogenética i farmacogenomica.

e Poder plantejar el disseny de noves estratégies terapéutiques basades en tecniques
farmacologiques, de terapia génica o de terapia cel-lular.

e Comprendre els fonaments de la terapia cel-lular per a diferents malalties i conéixer les
diferents fonts de cél-lules mare i les seves possibilitats.

e Coneéixer les normes legals per als nous farmacs, productes genics i cel-lulars.

b.- Competencies especifiques (ser capac de) :
e Dissenyar nous farmacs i entendre el desenvolupament clinic dels medicaments.
e Conéixer els procediments de patents i de proteccio intel-lectual.
¢ Entendre els parametres farmacocinétics i genético-ambientals per a poder ajustar de
manera individualitzada I'administracié de farmacs.
e Dissenyar noves estratégies per a la recerca del tractament de cancer.
e Comprendre els conceptes de resisténcia i tolerancia cel-lular.
e Coneixer i comprendre la terapia basada en anticossos.



e Entendre la farmacogenética i farmacologia humana.

e Coneixer els gens i receptors polimorfics.

e Entendre la farmacogenomica i el desenvolupament de farmacs farmacogendmics.

e Coneixer i entendre el concepte i possibilitats de la terapia cel-lular i la medicina
regenerativa.

¢ Diferenciar les fonts de ceél-lules per a estratégies terapeutiques.

e Coneixer els protocols i protocols per als cultius cel-lulars, adquirir la capacitat de realitzar
cultius cel-lulars.

e Conéixer els diferents tipus de cél-lules mare i les seves caracteristiques.

e Coneixer els diferents tipus de cél-lules mare adultes segons l'origen i potencialitat.

e Entendre els mecanismes de autorrenovacio i expansié.

e Coneixer les cél-lules mare pluripotents.

e Descobirir els diferents mecanismes per a obtenir cel-lules mare pluripotents.

e Conéixer les diferents fonts de cel-lules mare adultes i les seves possibles aplicacions.

¢ Entendre el concepte de nixol cel-lular.

e Entendre els diferents mecanismes de la differenciacio cel-lular i les seves aplicacions en
cel-lules mare.

e Conéixer els principals tipus de “scaffolds” emprats en regenaricié tissular

e Coneixer els principals tipus i méetodes d'obtencié de “scaffolds” naturals per regeneracié
d’'drgans i teixits

e Conéixer els principis generals dels bioreactors per enginyeria de teixits.

e Coneixer les especificitats dels bioreactors pels diferents teixits/organs.

e Conéixer les terapies cel-lulars consolidades i la seva exclusi6 de la llei del medicament.

e Conéixer els avancos de la substitucio i reparacié cel-lular en diferents malalties.

e Entendre les terapies protectores basades en factors trofics.

e Coneixer la legislacio sobre terapia génica i cel-lular.

e Descobirir els protocols i procediments per a realitzar recerca translacional amb terapia

génica i cel-lular

c.- Competéncies transversals (ser capa¢ de):
e Saber analitzar i sintetitzar la informacio
Tenir capacitat d'organitzacio6 i planificacié experimental
Conéixer les eines d’informatica relatives a I'ambit de I'assignatura
Treballar en equip
Utilitzar les eines i el llenguatge adequats per a la presentacio i comunicacio oral de
resultats
e Aprendre a redactar i defensar un projecte de recerca.

Objectius d’aprenentatge de I'assignatura

El programa docent esta pensat per ser impartit en classes presencials magistrals (duracié
maxima de 50 min), seminaris (duracié maxima de 50 minuts), i practiques i problemes (duracié de
dues hores cada una). Algunes parts d’aquest programa hauran de ser treballades pels alumnes
de forma no presencial (autoaprenentatge) en base a la cerca d'informacid, presentacions orals i
escrites, informes autoevaluatius, etc.

Bloc tematic o de continguts de I'assignatura

Tema 1. INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA.

Tema 2. DISSENY | DESENVOLUPAMENT DE FARMACS. Disseny de farmacs en la industria
farmaceutica. Screening de receptoromas. Selecci6 de dianes. Llibreries de compostos.
Biocomputacio en el disseny de farmacs.

Tema 3: NOVES ESTRATEGIES FARMACOLOGIQUES A LA INDUSTRIA FARMACEUTICA.
Reprofiling, polifarmacs i genérics. Canvis de formulacié. Influencia de les patents. Noves fonts
naturals; productes marins i vegetals. Aliments funcionals.



Tema 4. RECERCA FARMACOLOGICA. EXEMPLES EN AREAS PUNTERES. Anticossos.
Noves molécules contra el cancer; inhibidors de la tirosin quinasa. Noves molécules antiviriques.
Noves molécules per a malalties neurodegeneratives.

Tema 5: FARMACOGENETICA | FARMACOGENOMICA. Farmacogenetica i la seva influencia
en la medicina personalitzada. Farmacogenomica. Farmacs farmacogenomics. Estratégies
preventives basades en la farmacogenomica.

Tema 6: TERAPIES AVANCADES: CONCEPTES | GENERALITATS. Tipus de terapies
avancades. La llei del Medicament. Legislacié europea. Adaptacio a la legislacié espanyola. La llei
del Medicament. L'Agencia Espanyola del Medicament. L'Organitzaci6 Nacional de
Trasplantaments. Manipulacié en mesures GMP.

Tema 7: TERAPIA CEL-LULAR: CONCEPTE | GENERALITATS. Concepte. Historia de la terapia
cel-lular. Bases de la terapia cel-lular. Possibles aplicacions de terapia cel-lular. Possibles fonts de
cel-lules. Concepte i definici6 de les cel-lules mare. Tipus de cel-lules mare segons l'origen i
segons la potencialitat. Cultius de cél-lules mare. Autorrenovacioé i expansio.

Tema 8: CEL-LULES MARE PLURIPOTENTS. Cél-lules mare embrionaries. IPS. Transferéncia
nuclear. Problemes i avantatges. Formacié de teratomes i possibles solucions. Aplicacions de les
iPSC en validacié de farmacs. Reprogramacié directa.

Tema 9: CEL-LULES MARE ADULTES. Fonts de cel-lules mare. Cél-lules mare
hematopoétiques. Historia dels tractaments de malalties hematologiques. Cél-lules mare
mesenquimals: del moll de I'os i del greix. Cel-lules mare en el SNC. Cel-lules de la SP. Concepte
de ninxol. Modulacié de la génesis de les cél-lules mare endogenes.

Tema 10: TERAPIES CONSOLIDADES. Concepte d'autotrasplantament i trasplantament
heteroleg. Problemes en la terapia cel-lular per a malalties hematologiques. Terapia cel-lular pel
sistema locomotor. Terapia cel-lular per malalties oftalmologiques.

Tema 11: DIFERENCIACIO DE CEL-LULES MARE. Factors extrinsecs i intrinsecs. Modificacions
genétiques. Gens candidats per a la diferenciacié. La diferenciaci6 de cél-lules pancreatiques.
Diferenciaci6 de cél-lules cardiaques. Diferenciacié neuronal. Selecci6 cel-lular.

Tema 12: APROXIMACIONS TERAPEUTIQUES A LES MALALTIES MONOGENIQUES.
Establiment de models de malalties monogeniques. Exemples d’animals transgénics i Knock-in.
Disseny d’'estratégies. Cél-lules diana. Correccions géniques en les cél-lules diana: vectors virals i
no virals, Zing fingers, BACs i YACs. Trasplantaments cel-lulars per a substitucié. La malaltia de
Huntington i altres malalties del sistema nerviés.

Tema 13: TERAPIA GENICA EX VIVO. Concepte i generalitats. Modificacions géniques de les
cel-lules mare. Tipus de vectors; virics, no-virics. Terapia cel-lular per a malalties adquirides.
Cél-lules diana. Portes d’entrada. Terapies integratives i no integratives. Terapia cel-lular i genica
del Cancer.

Tema 14: TERAPIES PROTECTORES. Factors trofics. Mecanismes d’accio. Alliberament
constitutiu de factors trofics. Alliberament regulat: sistemas Tet-on/off. Possibilitats terapéutiques.
Introduccié a la nanomedicina. Estrategies per I'Us terapeutic de les nanoparticules (“drug
delivery”).

Tema 15: USOS TERAPEUTICS | BIOMEDICS DELS ANDAMIATGES O ‘SCAFFOLDS'.
Andamiatges biologics basats en matriu extracel.lular. Andamiatges basats en gels sintétics.
Andamiatges basats en gels hibrids o biomimétics avancats. Aplicacions dels andamiatges en
validacié de farmacs. Usos dels andamiatges en diferenciacié cel-lular i medicina regenerativa.

Tema 16. ELS BIOREACTORS EN LA ENGINYERIA DE TEIXITS. Principis generals dels
bioreactors per enginyeria de teixits. Especificitat dels bioreactors per la regeneracio dels diferents
teixits/organs.

Tema 17: TERAPIES DE SUBSTITUCIO | REPARACIO CEL-LULAR. Malalties del sistema
digestiu. Malalties cardiaques. Malalties exocrines. Malalties respiratories. Malalties del sistema



nerviés. Regeneracio axonal. Seguiment no invasiu de les cél-lules trasplantades.

Tema 18: TERAPIA CEL-LULAR IMMUNOMODULADORA | INFLAMATORIA. Malalties
Autoimmunes. Malalties amb component inflamatori. El paper neuromodulador de les cél-lules
mare mesenquimals. Exemple de la Malaltia de Chron. Concepte de vacuna cel-lular i possibles
malalties diana. Obtencié de cél-lules immunologiques. Pulsacié amb antigens.

Metodologia i organitzacié general de I'assignatura

a.- Classes magistrals (50 min):

b.- Practiques de laboratori i problemes (2 h)

Per tal d’aprofitar adientment les sessions presencials de practiques i problemes, cal que I'alumne
vingui amb els conceptes basics compresos donats a les sessions magistrals. A més a més, és
molt convenient haver treballat no presencialment (de forma individual o en grup) sobre conceptes
i técniques anteriorment explicades i que es trobaran préviament penjades a la intranet de
I'assignatura.

La duraci6 de cada sessio practica o de problemes és d’'unes 2 hores.

Sessi6 1. Desenvolupament de farmacs

Sessi6 2. La resposta individual als farmacs com a base de la terapia personalitzada.
Sessi6 3. Treballar en sales GMP.

Sessié 4. Les “Omiques” per a la caracteritzacié de la signatura de diferents ceél-lules mare.
Modificacions genétiques de les cél-lules diana.

Sessiod 5. Cultius cel-lulars, obtencidé i creixement de cél-lules mare.

Sessié 6. Transplantaments cel-lulars i seguiment in vivo. Analisi morfométrica de cel-lules
diferenciades.

C.- Seminaris

Els seminaris es basaran en aprofundir en noves estratégies terapeutiques i aspectes relacionats.
Es facilitara material bibliografic en forma d'article cientific o revisié actualitzada que l'alumne
haura d’haver llegit abans del seminari.

1.- Com crear un projecte de recerca.

2.- Bases per a la creacié d’'una plataforma de genotipat.

3.- Estratégies terapeutiques per a diferents malalties.

4.- Medicina regenerativa d’organs i teixits.

d.- Tutories (2 h)
Es realitzara una tutoria de dubtes i per a preparar el treball dirigit durant el curs.

e.- Treballs dirigits

Pels treballs dirigits, els estudiants faran en grups de 3-4 exposicions sobre el projecte de recerca
relacionat amb la assignatura que hauran preparat i presentat per escrit uns dies abans. Aquests
projectes es presentaran oralment a la resta de la classe i hi haura un temps de discussio.
Aguesta activitat sera en Anglés.

Presentaci6 oral de treballs dirigits. (6 hores)



Avaluacio

L'avaluacié dels continguts, habilitats i competéncies adquirides es realitzara d’acord als segients
apartats:

1.- Les sessions practiques s’avaluaran tenint en compte l'assisténcia i la presentacié d’'un informe o
gui6 de cada practica. Les classes de problemes, s’avaluaran mitjangant la realitzacié dels problemes
presentats a la classe i l'autoavaluacié pels mateixos alumnes. Per tant és imprescindible
l'assistencia de I'alumne a les sessions de practiques i problemes per a ser avaluat. Aquesta part
representa un 15% de 'avaluacio global de I'assignatura.

2.- Preparacio i exposicié d'un projecte de recerca davant dels companys i el professorat. Al primer
seminari del curs es mostrara en que consisteix un projecte de recerca i com es desenvolupen. Al
llarg del curs, els alumnes hauran de desenvolupar un projecte de recerca seguint un model que se’ls
donara en el que hauran de desenvolupar antecedents, hipotesi i objectius, pla de treball i
metodologia, i pressupost. Aquest projecte es presentara davant els companys i professors (5 minuts
de presentacio i 15 de discussio i defensa). Els projectes de recerca estaran centrats en aspectes de
farmacologia i/o regeneraci6 cel-lulars i tissulars. Representa el 25% de I'avaluaci6 global.

3.- Prova de sintesi formada per 10 preguntes curtes i/o exercicis numerics. S'incloura tot el temari,
incloent les classes magistrals, seminaris i practiques i problemes. Aquesta part representara el 60%
de l'avaluacié global.

Es considera que l'alumne ha d’aprofitar al maxim els recursos i les eines amb qué es realitzara
I'assignatura per adquirir les competéncies i els objectius proposats. Per aix0, a més dels sistemes
d’avaluacié, es valorara positivament la participacié activa de I'alumne/a en les sessions teoriques,
als seminaris i classes practiques i de problemes.

Revisio d’examens.
Es convocara una sessio per a la consulta dels resultats obtinguts a la prova de sintesi d’acord als
terminis i la normativa que estigui vigent.

Avaluaci6 Unica
Una prova Unica de 15 preguntes curtes que incloura els coneixements tant tedrics com practics.

Reavaluaci6

Aquells alumnes que s’hagin presentat a totes les probes de l'assignatura i que no assoleixin els
coneixements suficients per aprovar podran optar a la reavaluacio, la qual constara d’'un examen
de 10 preguntes curtes de tot el contingut del curs. Sera necessari superar un 60% de I'examen
per a superar I'assignatura. La nota maxima de la reavaluacio sera d’aprovat.

Fons d’informaci6 basica

Degut a la dinamica de la tematica de I'assignatura els textos basics de referéncia seran penjats al
Campus Virtual cada any.



